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Keita olemme?

AURISKI Ryhma haluaa parantaa aurinko- ja sahkojarjestelmien
sahko- ja paloturvallisuutta tutkimalla niita ja jakamalla todenperaista
tietoa yhdessa luotettavien kumppanien kanssa.

AURISKI-tutkimusryhmaan kuuluu asiantuntijoita, joilla on pitka kokemus
aurinkosahkojarjestelmista. Ryhmamme ytimessa on kuusi
aurinkosahkojarjestelmien tutkimiseen erikoistunutta asiantuntijaa, joita
taydennetaan tarvittavilla asiantuntijoilla ja opiskelijoilla.

Projektipaallikollamme on 28 vuoden kokemus aurinkosahkosta. Ryhmaa
taydentaa kaksi tohtorivaitoskirjan tekijaa seka valtuutettutarkastaja. Puolella
jasenista on kokemusta sahkaotoista yli 25 vuotta. Olemme olleet mukana
lukuisissa hankkeissa liittyen pientuotantoon ja sen tutkimiseen.

Meilla on laaja verkosto alan toimijoihin, oppilaitoksiin ja
tutkimusyhteistyokumppaneihin, seka turvallisuuteen ja standardointiin
liittyviin viranomaisiin ja organisaatioihin..


https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/aurinkosahkon_perusteet/auringonsateilyn_maara_suomessa
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2015060312229

Mita olemme tehneet

Alkaen1996: Aurinkosahkdjarjestelmien asennuksia, projekteja, suunnittelua, maahantuontia, tutkimusta, ST 40
Rooleja: Tutkija, sahkdtdidenjohtaja, projektipaallikkd, sdhkolaitteiston kaytdnjohtaja, asiantuntija, tietokirjailija,
opetussuunnitelma vastaava, suunnittelija, valtuutettu tarkastaja, asiantuntija, sdhkdéasentaja, sdhkdurakoitsija, yrittdja
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. Vihrea energia / Uusiutuva energia kysyntajousto, UTU Oy

. SOLARLEAP Satakunta: Systemaattisella prosessilla aurinkoenergialiiketoimintaan, SAMK, Winnova
. Satakunnanammattikorkeakoulunaurinkosahko-UPS kysyntajousto, SAMK

: EL-TRAN (hankkeen julkaisuja)

: Tulevaisuuden kaupunkiymparistdjen energiaratkaisut (tulosraportti)

: ProCemPlus

: SATE-opas: Sahkétehojen hallinta osana rakennuksen energiatehokkuutta (loppuraportti)

. Sahkéturvallisuus oppimateriaalin kehittdminen verkkoymparistoon, STUL Korkeakouluvaliokunta

. Jousto 2030

. Aurinkosahkdjarjestelmien turvallisuus palotilanteessa, SAMK

: Omantuotannon vaikutus pienkiinteiston sahkoéverkkoon, SAMK, TAMK

: Talotekniikka kerrostalojen muunneltavuuden mahdollistajana (loppujulkaisu)

: ElMicro -degree. WP3: Smart Utilization of Renewable Energy in Buildings. TKT (Tallinn) , BUT (Czech), TAMK
: Vapaa-ajan asuntojen talviaikaisen sahkonkayton hallinta. TAMK

Sahkonjakeluverkon saarekekayttoratkaisut. TAU, TAMK

. Beckon

: Energy community as a driver of electrified city (ECADEC)

: Energiamurrokseen liittyva moni-ilmeinen sektori-integraatio

: Resilient Smart City Solutions Ecosystem (RECO 2.0). VTT, TAU, TAMK, Business Tampere, Tampereen kaupunki
. Aurinkosahkdjarjestelmien asennusten riskikartoitus sekd dokumentaation tarkistus, SAMK, Satedu, TAMK, Tredu

: Energy Community as a Driver of Electrified City (ECADEC). TAU, TAMK, VTT

. Aurinkosahkéjarjestelman liittdminen osaksi kiinteistéa -opaste. TAMK, Talotekniikkainfo



https://energia.samk.fi/projektit/
https://www.youtube.com/watch?v=_2tD4MdE5wM
https://sites.tuni.fi/talotekniikka/tutkimus-ja-kehitystyo/hanketoiminta/el-tran-hankkeen-julkaisuja/
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-2774-3
https://www.senecc.fi/projects/procemplus
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-1078-3
https://www.samk.fi/hanke/aurinkosahkojarjestelmien-turvallisuus-palotilanteessa/
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-2792-7
https://www.tuni.fi/fi/tutkimus/beckon-boosting-energy-communities-massive-deployment-equipping-local-authorities
https://www.tuni.fi/en/research/energy-community-driver-electrified-city-ecadec
https://stek.fi/projektit-ja-hankkeet/aurinkosahkojarjestelmien-asennusten-riskikartoitus-auriski/

Aurinkosahkojarjestelma kahdella dialla
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Kaikki aurinkosahkojarjestelmat ovat
turvallisia kayttaa, kun ne suunnitellaan,
rakennetaan, kayttoonotetaan ja

kunnossapidetaan standardien mukaisesti
koko elinkaarensa aikana



http://www.integrata.fi/

Mika on aurinkosahkojarjestelma®?
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Aurinkovoimalan
AC turvakytkin °

.I. Aurinkopaneelisto 3. Kaapeli 5- Turvakytkin 7- Varoitusmerkinnat

2- Asennustelineet 4- Invertteri eli 6. Talon sdahkékeskus 8. Ylijadgmasahko
vaihtosuuntaaja

https://aurinkosahkoakotiin.fi/



https://aurinkosahkoakotiin.fi/
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AURISKI- HANKE

Yleisti tietoa hankkeesta:

Hankkeen tavoitteena on edistad alan opiskelijoiden ymmaéarrysta
aurinkosahkojarjestelmien teiminnasta ja asantamisesta seka kehittaa toisen asteen ja
korkeakoulujen jarjestalmiin liittyvaa koulutusta, Lisaksi hankkeen tarkoituksena on
tuoda tietoa hyvista asennuskaytanteistd sekad standardian noudattamisesta ja
sovaltamisesta alalla tydskentelaville sdhkdalan ammattilaisille ja taten edistdsa
aurinkosahkojarjestelmien yleista séhkd- ja paloturvallisuutta.

Tama TEl-hanke (tutkimus, kehitys ja innovaatio) toteutaetaan Satakunnan
ammattikorkeakoulun (SAME), Tampareen ammattikorkeakoulun (TAME), Satakunnan
koulutuskuntayhtyman {Sataedu) ja Tamperean seudun ammattiopiston (Tredu)
yhieistytna. Hankeen projektitiimi muodostuu ammattikorkeakoulun ja
ammattioppilaitosten lehtoreista ja projektitydntekijaisti, joilla on useiden vuosien
maonipuclinen kokemus aurinkozahkdjarjestelmiin liittyvista asiantuntija-, tarkastus- ja
asennustehtévistd. Lisdksi hankkeessa toimii ammattikorkeakoulujen opiskelijoita
erilaizizsa avustavissa tyGtehtavissa.

ALRISK|-hanketta rahoittaa Palosuojelurahasto (PSE) seka Sihkdtekniikan ja
energiatehokkuwden edistédmiskeskus (STEE). Tyo on jatkoa aikaisemmalle SAMKin ja
TAMEIn yhteistyossa tekemille "Omatuctannon vaikutus pienkiinteistén
sahkdvarkkoon”™ -hankkealla. Hankkeen loppuraportin vait halutessasi lukea taalta.

Markp Vinen
Projektipadllikks

Technalogy
Satakunnan ammattikorkeakouu | Satakunta University of Applied Sciences
Firdand

358 44 710 3304
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8 Energiateollisuus, STEK, IF, Motiva, Suomen Aurinkoenergiayhdistys ry, SPEK,

SRR T T T N At Ll 0 L ek el L TR TRl

Ohjausryhma: &

Sahkoinfo/STUL, SESKO, Tukes, UTU Oy. X

Tukena mukana: Pori Energia Sahkoverkot Oy & Tampereen Energia Sahkoverkko

Seuraavat kuvat ovat havaintoja 60:sta aurinkosahko-
asennuksesta Pirkanmaalla ja Satakunnassa.
Asennukset tehty 2022 -2024 alkuvuonna.

Havainnot tehty 2024.4.1 - 31.7 valissa.
- Pahin pelatty skenaario ei toteutunut _
- Yhdessa todettu kWh-mittarin ohitus (korjattu) RS
- Yhdessa kohteessa valtuutetun tarkastajan korjaus kehotus  |i*
- Kaksi paloturvallisuus riskia %
- Suurin puute dokumenteissa ja :
kayttoonottotarkastuspoytakirjoissa
- Asennusten laatu parantunut vuodesta 2022, silti korjattavaa



http://www.integrata.fi/

AURISKI SAMK
KARTOITUSLOMAKE SATAEDU
KOHTEEM JA PV:N TIEDOT

L1 KohdeID

Tarkastuksen paivamaara

Valitse sahkoliittyman koko
3x254
O 3x35A
O 3x50A
O 3Ix63A
o Muu, mika?

Jarjestelman rakentaja/séhkdurakoitsija

lJarjestelman asennusvuosi

Inverttenin valmistaja ja tyyppi

Aurinkosahkojarjestelman tyyppi invertterien perusteella
O keskusinvertterijarjestelma
O mikroinverterijirjestelma
& viranoptimeintijarjestelma + invertteri

Invertteri{e)n teho (kKVA)
Info: iimeita tulos yhden desimaalin tarkkuudeila

kVA

Paneelin valmistaja ja tyyppi
Info: Tarkista tieto panesiin tyyppikilvestd, dotalehdestd toi muista osiokkoalle toimitetuista dokumenteisti.

20 sivuinen lomake kohteiden tutkintaan !

Aurinkosahkojarjestelmienkartoitus

Kartoituksissa tutkitut osa-alueet

Kohde ja PV jarjestelma
Kayttoonottotarkastus ja poytakirja
Merkinnat ja dokumentointi

Suojaus sahkoiskulta, ylivirtasuojaus,
syotonautomaattinen poiskytkenta
Erottaminen

Sahkoalaitteiden valinta ja asentaminen
Kaapelointi ja johtoreitit

Potentiaalin tasaus

P C0 IO

00 UGS

AURISKI-hanke SAMEK TAMK
KOHDEKORTTI SATAEDU TREDU

KOHDEKORTTI

Tassa kohdekortissa on tiivistetty AURISKl-tutkimushankkeen kartoituksessa tehdyt
havainnot tarkasteltavista kohteen aurinkosdhkdjirjestelmaan liitoyvistd osa-alueista.
Taman lisdksi lahetamme teille myohemmin hankkeemme loppuraportin tydmme tullessa
padtikseen. Tassd dokumentissa on  esitetty hankkesssamme tehdyt havainnot
sellaisenaan niiden osa-alueiden mukaisesti, kuin ne kartoituksen yhteydessa tehtiin.

HUOM! Tama raportti on laadittu osana riippumatonta tutkimushanketta, jonka tavoitteena
on tarjota tietoa kiinteistdnne awrinkosdhkdjarjestelmén laadusta ja turvallisuudesta.
Raportin tiedot perustuvat tutkimuksen aikana kerattyihin havaintoihin ja ne on tarkoitettu
vain yleiseen tiedonantoon. Tamé asiakirja e ole virallinen valtuutetun tahon tekemda
tarkastusraportti, eikd se sovellu kaytettdviksi sellaisena minkdanlaisissa virallisissa tai
oikeudellisissa menettelyissa. Tutkimushankkeen jarjestaja tai raportin laatija ei ota
wvastuuta mahdollisista seurauksista, jotka saattavat aiheutua tdméan raportin tiedon
kaytosta.

Kohteen yksildiva ID-tunnus: 35

Témdn kohteenne yksilSivan ID-tunnuksen avulla eri tavoin kerdtyt tydn tulokset pystytédn
kohdentamaan samaan kiinteistddn ilman yksildivid osoite- tai henkildtietaja.

T

Kohdekohtainen raportti asiakkaalle!
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https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6
https://www.samk.fi/hanke/aurinkosahkojarjestelmien-asennusten-riskikartoitus-auriski/
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6

Haaste vali mahdollisuus!

Haaste (vai jopa uhka) :

Ei lupaprosessia varmistettu

Ei kiinteistonsahkoverkon kuormitustarkastelua
Ei sahkoteknista mitoitusta

Ei sahko- tai rakennesuunnittelua

N N N N

(_
(_
(_
(_

Ei asennustavan varmistusta

Ei komponenttien varmistusta

Ei hyvaksyttyja tyokaluja/tyoturvallisuutta
Ei merkintoja

(_
(_
(_
(_

N e e’

(-) Ei kayttoonottotarkastusta tai sen dokumentointia
(-) Ei osata oikein kayttoonottotarkastusta

(-) Ei jarjestelmista dokumentointia

(-) Ei asiakkaan opastusta

(-) Ei kunnossapitoa

(-) Ei riittavaa osaamista asennus & suunnittelu
(-) Ei lupaa tehda sahkoasennuksia

Mahdollisuus : v

N AR AN,

i SSRNEN

Lupaprosessi suoritettu

Kiinteistosahkoverkko, kuormat ja jakelu tarkastetaan
Keskusten ja komponenttien mitoitus varmistetaan
Jarjestelmat suunnitellaan standardien mukaan

Asennustavat hyvaksyttyja ja standardisoituja
Komponenttien valinnat kayttotarkoitukseen sopivia
Tydkalut/tyoturvallisuus tayttavat alan vaaditut standardit
Asennus merkitaan oikein

Kayttoonottotarkastus dokumentoidaan

Oikein suoritettu standardin mukainen kayttoonottotarkastus
Jarjestelmat dokumentoidaan standardien mukaisesti
Asiakas opastetaan asennuksen jalkeen

Jarjestelma kunnossapidetaan elinkaaren aikana

v" Koulutettu henkilosto tekee, asennus & suunnittelu
v Asennukset tekee sahkoasennusoikeudet omaava urakoits"b

sSamk O’

Omatuotannon vaikutus pienkiinteiston sdhkdverkkoon, 2023 & Auriski 2024


Presenter Notes
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https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6

Mahdollisuus, Kartoitus !

. . B 1. KARTOITUS v
Kartoitusvaiheessa selvitetaan, onko ' o S ) _ -
aurinkosahkojarjestelman hankinta teknisesti ja Selvitetaan, onko aurinkosahkojarjestelman hankinta teknisesti Ja

taloudellisesti jarkevaa ja millaisilla kiinteiston sahkoverkkoon ja

taloudellisesti jarkevaa, ja millaisilla kiinteiston rakenteisiin kohdistuvilla toimenpiteilld jarjestelman toteuttaminen
sahkoverkkoon ja rakenteisiin kohdistuvilla . kiinteistoon on mahdollista.

toimenpiteilla jarjestelman toteuttaminen

kiinteistson on mahdollista. m @ @

Kartoituksen tekijan tulee olla alan asiantuntija,
esimerkiksi erityissuunnittelija. Kartoituksen
perusteella tehdaan paatos, jatketaanko
aurinkosahkdjarjestelman hankintaa kartoituksesta
suunnitteluvaiheeseen.

Kiinteiston energian- Taloudellinen Rakenteet Kiinteiston ,
kulutus ja optimointi kannattavuus sahkoverkko

.n. Alueellinen
e Jakeluverkkoyhtio — | rakennusvalvonta

__Kartoituksessa tulisi ilmeta, onko jarjestelman
hankkiminen kohteeseen taloudellisesti ja teknisesti
jarkevaa. —— =



https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

Mahdollisuus, suunnittelu !

>

Suunnitteluvaiheessa suunnitellaan turvallinen,
vaatimustenmukainen, energiatehokas ja kayttajan
tarpeet huomioiva jarjestelmakokonaisuus.

Suunnitteluvaiheen osapuolia ovat erityissuunnittelija,
sahkosuunnittelija, jarjestelmasuunnittelija ja
rakennesuunnittelija, jotka voivat olla myds kokonaan
tai osittain sama taho .

Suunnittelun jalkeen aurinkosahkojarjestelma voidaan
kilpailuttaa eri toimittajien valilla. Kilpailuttamisen
avulla varmistutaan kilpailukykyisesta hinnasta ja
jarjestelman ominaisuuksien ja teknisten vaatimusten

"~ toteutumisesta

o \
ol

2. SUUNNITTELU

Suunnitellaan turvallinen, vaatimusten mukainen,
energiatehokas ja kayttajan tarpeet huomioiva
jarjestelmakokonaisuus.

Rakenne-
suunnittelu

Sahkotekninen

suunnittelu

.y Jarjestelmatekninen
‘A suunnittelu

Erityissuunnittelu
(Energiasuunnittelu)

Osapuolet: erityissuunnittelija (vastuu kokonaisuudesta), sahkosuunnittelija,
jarjestelmasuunnittelija, rakennesuunnittelija



https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

Mahdollisuus, suunnittelu,
keskusten kuo;mitettavuus!

v

Mittauskeskus : Ryhmakeskus
In=xx A :

3x25A

‘ Mittauskeskus Ryhmakeskus
Lampotilamittaus uudessa keskuksessa In=25 A 13

.
3x20A
3x25A =

%:
5

Sahkoauton lataus 22 kW

Ympariston lapotila 20C
Kuormitus 150%

6 tunnin paasta lampatila ei nouse
Loppuldampétila’51C

Invertteri, 11 kW

11.00 12.00

Aurinkopaneelit



https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6
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QMaX'—MA ¥ Johdon ominaisuudet
v Asennustavat
v Ympiriston lampétila
v' Muut kaapelit

-> Johdon kuormitettavuus

Invertteri

Aurinkopaneelit

' uom: IviTTausKesKuksen Sahksauton lataus . h
irrankestoisuus tarkistettava! Type 2, 11 kW

Mittauskeskus

Aurinkopaneelit

=—————



https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6

Mahdollisuus, suunnittelu !
Ylijannitteen halinta liittymassa

Vaadittu jannite (L-PE) = 265,2 V *
Toteutunut jannite (L-PE) = 253 V **

Vaadittu jannite (L-PE) = 259,1 V*

Toteutunut jannite (L-PE) = 253 V SS
Dynaaminen *k

tehonhallinta

MCMK 4x2,5+2,5
Pituus: 50 m

Tavoiteltu tilanne

I=3x16A

Kaapeli: 50 m + 50 m, MCMK 4x2,5+2,5
Kaapelienimpedanssi: 0,38 Q + 0,38 Q
-> Jannitteenalenema: 12,2V (U-PE)

Liittyma=3x25A
Jannite (L-PE) = 253 V (230 *1,1)

___________________ Tonttiraja

->Vaihejannite liittymapisteessa
voi olla korkeintaan 240,8 V, jotta
tuotanto voitaisiin siirtda kokonaan
kiinteiston sisalla tai syottaa
jakeluverkkoon.

*Vaadittu jannite, jotta 16 A voidaan siirtaa.
** Suurin invertterin sallima jannite.

Kuvan sahkoliittymassa mittauskeskus lahella
jakeluverkon muuntajaa. Siksi liittyman jannite
on noussut ldhelle suurinta sallittua tasoa (253
V), joka on tehollisarvojen 10 minuutin
keskiarvona +10 % nimellisjannitteesta (SFS-EN
50160 2022).

Toisella laidalla on piharakennus, jossa on
asennettu aurinkopaneelijarjestelma.
Tilanteessa aurinkopaneelien invertterin tulisi
nostaa jannite yli 265 voltin, jotta tehoa voidaan
siirtaa verkkoon.

Invertterin jannite on kuitenkin rajattu 253
volttiin (Energiateollisuus, tekninen liite 1).
Skenaariossa liittymapisteen jannite voi siis olla
maksimissaan 240,8 volttia, jotta omatuotanto
on mahdollista kokonaisuudessaan siirtaa
kiinteiston sisalla.

= SFS-EN 501602022 Omatuotam&nvalkutus pieﬁﬁiintéiétén :s:ﬁh-kéverkk:oofi, 2023&A ris


https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa
https://sales.sfs.fi/en/index/tuotteet/SFSsahko/CENELEC/ID2/5/1178791.html.stx
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6
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Mahdollisuus, toteutus!

Toteutusvaiheessa toteutetaan suunnitelmien mukainen turvallinen ja
toimiva aurinkosahkojarjestelma, jossa huomioidaan sahko- ja
paloturvallisuus. Toteutuksen aikaisesta tyo- ja sahkotyo- ja
sahkoturvallisuudesta vastaa sahkourakoitsija. Rakennustyomaalle on
nimettava maankaytto ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaisesti
rakennusvaiheen vastuuhenkild, joka voi olla esimerkiksi
sahkourakoitsija tai erityissuunnittelija.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilo vastaa muun muassa rakentamisen
valvonnasta ja tarkastustoiminnasta.

Tilaajan vastuulla on mainittujen vastuiden jakaantuminen ja niiden
varmentaminen. Kun aurinkosahkojarjestelma on toteutettu ja
kayttoonotettu, sahkourakoitsija luovuttaa tydomaan tilaajalle.

Tilaajalla on oikeus kieltaytya vastaanottamasta tydmaata ja vaatia
korjaamaan puutteelliset asennukset. Tilaaja on usein maallikko, eika
valttamatta havaitse mahdollisia puutteellisia/virheellisia mekaanisia
asennuksia. Taman takia on suositeltavaa kayttaa alan ammattilaista
valvojana. Kun tilaaja on vastaanottanut tydmaan vastuu
aurinkosahkdjarjestelmasta ja sen turvallisuudesta siirtyy
sahkélaitteiston haltijalle (usein tilaaja).

3. TOTEUTUS v

Toteutetaan suunnitelmien mukainen turvallinen ja toimiva aurinko-
sahkojarjestelma, jossa on huomioitu asennuksia velvoittava
sahko- ja paloturvallisuuteen liittyva maarayspohja.

Kayttoonotto ja Palo-

luovutusdokumentit turvallisuus 4
pr— lImoitukset ja Sahko- Sahkotyo-
prerl sopimukset turvallisuus turvallisuus

astuut - vastuutahot: - tyo- ja sahkotyoturvallisuus seka sahkoturvallisuus - sahkourakoitsija
valvonta, tarkastustoiminta, suunnitelmien mukaisuus - rakennusvaiheen vastuuhenkilo
vastuiden iako ia varmennus - tilaaia

Or'nat_uota_nribﬁ Véi_kutUs plenkuntelston "s'éihkéverkkoon, 2023 & Auriski 2024


https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-7266-81-6

-~ = Kayttoonotto ja luovutusdokumentit

Paloturvallisuus
Aurinkosahkojarjestelman vaatimustenmukaisuus:

Maaraykset mm. SFS 6000, 848/2017)
Alueellisen rakennus/paloviranomaisen vaatimukset
Laitetoimittajan asennusohjeet

Palonkestavat asennukset:

Komponenttien oikea mitoitus
Palosuojalevyt/palamaton seindrakenne invertterin ja
DC-erotuskytkimien taakse (AC suositus)
Kaksoiseristetty DC-kaapelointi

Paloturvallisuuden huomioiminen johtoreiteissa
DC-liittiminen yhteensopivuus (sama valmistaja)
Johtoteiden potentiaalin tasaus

Kaytto- ja huoltodokumenttien luovutus kayttajalle
(SFS-EN 62446-1 mukaisesti SU)

Mittaukset ja kdayttoonottotarkastuspoytakirja (SU)
Pelastustoiminnan kohdekortti (sahkourakoitsija), joka
toimitetaan alueelliselle pelastuslaitokselle (haltija)
Jarjestelma on kayttoonotettu ja dokumentoitu seka
arkistoi dokumentoinnin (haltija
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Mahdollisuus, toteutus!

v

Energiateollisuus ry:n suosittelema yleistietolomake
PIENTUOTANTOLAITTEISTON JA/TAI SAHKOVARASTON
LIITTAMINEN SAHKOVERKKOON (Piivitetty 27.11.2023)

Lomakkeella ilmoitetaan verkkoyhtidlle tiedot nimellisteholtaan enintdan 1 000 kW tuotantolaitteiston ja/tai
sahkgvaraston sahkoverkkoon liittamista varten. Lomakkeen voi tayttaa laitteiston toimittaja ja/tai laitteiston
kytkeva sahkdurakoitsija. Verkkoyhtiélla on oikeus varmistaa, ettd tuotantolaitteisto tayttaa liittdmista
koskevat tekniset edellytykset. Lomake on Energiateollisuus ry:n verkostosuositus YA 9:23:n mukainen.

1. YHTEYSTIEDOT

Tuotantolaitoksen omistaja
Satakunnan ammattikorkeakoulu Oy

Syntyméaaika / Asiakasnumero / Y-tunnus

2388924-4

Sahképosti Puhelinnumero
etunimi.sukunimi@samk.fi (02) 620 3000
Osoite Postinumero Postitoimipaikka

Satakunnankatu 23-25 28100 Pori

Liittyman osoite (tuotantolaitoksen sijaintipaikka) Postinumero Postitoimipaikka
Satakunnankatu 23-25 28100 Pori

Kayttopaikan numero (l6ytyy verkkopalvelulaskulta)
1234567

Yhteyshenkild (jos muu kuin tuotantolaitoksen omistaja) | S&hkoposti
etunimi.sukunimi@samk. fi

Marko Ylinen Puhelinnumero

044 123 4567

2. TUOTANTOLAITTEISTON PERUSTIEDOT

Tuotantomuoto Aurinko I:lTqui I:lDieseI I:lVesi I:lMuu, mika?

Verkkoonliitéantélaitteiden (invertteri/vaihtosuuntaaja) valmistaja, maara ja malli
Useita inverttreitd 11 kpl, listattu eri liitteessa

Tuotantolaitteiston nimellisteho 30 kVA/kW |Tuotantolaitteiston enimmaisvikavirta A
(suurin mahdollinen laitteistosta (suurin mahdollinen virta séhkéverkkoon) n: S0
séhkéverkkoon siirtyvé teho) Liittyman mitattu oikosulkuvirta A
(10 min Pmax SFS-EN 50549-1 -standardissa) (paakeskus tms.) 23000

Laitteiston kytkenta Kolmivaiheinen EIYksi/kaksivaiheinen, merkitse vaihe(et) L1 [JL2[]L3

Kéyttépaikkaan on liitetty séhkoévarasto (akku) |Sahkdvaraston/kaksisuuntaisen latauslaitteen

kapasiteetti ja tuotantoteho (pelkdn V2G-
latauslaitteen kohdalla riittdé tehon
ilmoittaminen)

Kayttopaikkaan on liitetty séhkéajoneuvon
aksisuuntainen jakeluverkkoon syéttava
latauslaite (Vehicle to Grid / V2G)

_ 816 ywh __ kw

3. TUOTANTOLAITTEISTON TEKNISET TIEDOT

3.1. Tuotantolait
Tuotantolaitteisto téyttaa seuraavan teknisen standardin/suosituksen vaatimukset, mukaan lukien
verkkoonliiténtalaitteen (invertteri/vaihtosuuntaaja) suojausasettelut ja irtikytkeytymisajat.

Energiateollisuuden verkostosuositus YA 9:23 (joulukuu 2023)
Perustuu eurooppalaiseen pientuotannon standardiin SFS-EN 50549-1:2019+AC:2019+A1:2023

Energiateollisuuden suositus - pientuotannon tekniset vaatimukset (kesakuu 2021)
Valitse tdmd, jos tuotantolaitteisto on SFS-EN 50549-1 -standardin mukainen, mutta ei toteuta
YA 9:23 -suosituksen mukaista loistehon Q(U) —sd&té4. Q(U) -sdddén asetus tulee voida varmistaa.

=

AurinkosShkijsrjestelmi umwnmwﬁvﬂklrh

1. Tyéikohde

on tehty vain

|
} Kayttoonottotarkastus
I

LICETE

2 TESTAUKSET (ks. testauschje)

Panecliketju

1

Paneslien ominaisuudet

Paneelien valmistaja

AMERSOLAR

Paneelien tyyppi

MONIKIDE

Paneelien madra

7

Uee (ETC, V}/ Paneel

384

Isc (STC, A){ Paneeli

.06

Paneeliketjun ylivitasuojaus

Suojan tyyppi

Nimellisvirta (&)

DC-nimellisjannite (V)

. L1 e
TR vaihtosahkopuolelta
3. Syott [Naskus: P Sulake:
Kaapeli: A AR G2, 6 Tyvpplt
4. innitykset £ kunnosse
Silmamasrainen Kaapelointi et Kumressa
[tarkastus Kytkennat P kunnessa
Huom:
5. Mittaukset Maadoituksen jathuvuus: [0] o
Eristysresistanssi: 3 5 [+
Oikosulkuvirta: A
Vaihejarjestys B Kunnossa
Huom:
6. Mittalaitteet Laite: Asennustest,  Valmistaja: Beha-Amprobe

12.
Tarkastuksen
tekija

13,
Tilaajan kuittaus

Laite: Valmisiaja: Iatlic
7. Tulos 5F5-6000 Standardin mukainen
turvallisuustaso saavutetiu; B saavutetty
8. Paneelit Valmistaja: HEC kerT Tyyppi: B vusisde LN
Yhsittdisteho: 7 74 a7 Maira: |4 2
9. Invertteri vaimistaja: Froniiasg Tyyepl: 5 1y jm g 6.1
10, Testit Invertterin toimintatesti: Ectstunnaes
Sahkaverkon katkatest: Sumnosa
|Erotuskytkimen sijainti: % A
11,
Sahkaverkkoyhtic

o 0 YRR URTAENRL U N O AT

Hatkaisukyky (k&) R
Paneslikefjun kaapelointi Haapelityyppi PV1-F

+i- johtimien poikkipinta, mm2 Bmm2

Suojamaadoitus- jaitai

potenttiaalintasausjohtimien Bmm2

poikkipinta, mm2
Panecliketjun ja Mapaisuuden tarkistus (+1-) QK

Uoe (W) 250

Isc (A) 5.02

Auringon satedyvoimakkuus 497
Panecliketjun eristysresistanssi Testijannite (V) 1000

Pos - Maa (M) =1EEM

Neg - Maa (M) =1EEM
Invertterin ominasuudet Valmistaja SMA

Malli SB1.5WL40

Teho 1,5KMA

1- tai 3vaihe 1

‘Sarjanumerc 1930056704

Sydtetyt waiheet L1
Invertterin verkkoonliifyntdstandardi  [SFS-EM 50438 Suomi, tai R

VDE-AR-N 4105 2011-8. tai 4105

joku muu (lisdsehitys) —
Invertterin toiminta Toimii oikein, &i hiiridits OK

Sahkdverkon katkotest Ok

Erotuskytkimen sijainti Katto ja Energi |alabra
'Verkkoon Etetyt jafestelmat 1
Invertterin ja paneeliston ominaisuudet ovat verkkoyhtidle toimitetun oK

|

mikrotuotannon yleistetnlomakkeen mukaset

Omatuotannon vaikutus pienkiinteistﬁn sahkoverkkoon, 2023 & Aliﬁ_éki 202.4. !
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Mahdollisuus, toteutus!

» Aurinkosihkdjarjestelmén tietokortti 27.8.2021
OHJE 1 KATTO: AURINKOSAHKOJARJESTELMAT SAMK Satakunnankatu 23

SATAKIINNANKA 1)

| " kighsto
SAMK—kampusPJri R

< SUPERMARKET

APTEEKKD i N
o s e

L

KATOLLA SEKA LABRASSA ON
V' HATASEISKYTKIMIA

L=

KARJALANKATU

Kohteessa on akusto alakerrassa.

Punaisella merkityt johdot ja alueet jannitteisia, myds hatapysaytyksen jalkeen!

HATASAMMUTUKSESSA KYTKIMET
ASENTOON “0"

TARKEIN KYTKIN 1

KYTKIMET 2 ja 3 jos vain mahdollista.

Pvm: 2021.8.27 Kohde : SAMK

SATAKUNNANKATU
23 28100 PORI

Merkkien selitys:
Jannitteinenjohto
taialue

O Turvakytkin,

invertteri tai - e J
akusto > f 1 i MARKO YLINEN
Kulku : e ]

SAHKOLAITTEISTON
KAYTONJOHTAJA

p. 0447103304

‘ oksen erottaminen sdhkdverkosta
. wanikovoimalaa sybttévéat kytkimet ovat merkitty PV-kilvilla, tarroilla ja
HATASEIS-merkein keskuksien kansiin.

A) PAAKESKUS, SIJAINTI B OSA A KATTO KYTKIN

B) ALAKESKUS JK 1.11.3.1, SIJAINTI_KATTO KYTKIN (eri kuva 3 kpl

C) AC/DC TURVAKYTKINSIJAINTIKS, OHJE 1

Aurinkovoimalaa syéttavat kytkimet ovat merkitty PV-kilvill, tarroilla ja HATASEIS-
merkein keskuksien kansiin.

A) PARKESKUS, SIJAINTI B OSA ALAKERTA ___KYTKIN

B)ALAKESKUS JK 1.11.3, SIJAINTI SAHKOLABRA KYTKIN (eri kuva 6 kpl

C) AC/DC TURVAKYTKIN, AKUSOT SIJAINTIKS. OHIE 2

HATAPYSAYTYS

B OSA A KATTO

- KATOLLA KYTKIN 1-3 (MERKATTU KUVAAN JA KOHTEESEEN)

- KYTKIN 1 SAMMUTAA KAIKKI INVERTTERIT KATOLTA

- KYTKIN 23 ESTAA DC JANNITTEEN SIIRTYMISEN ALAS LABRAAN.

- HUOM! JOS LABRAN KYTKIMIA EI AVATA , NIIN KAAPELIT OVAT JANNITTEELLISIA.
- KATON KAAPELIT PAAASIASSA HYLLYILLA OVAT JANNITEISIA EDELLEEN

- HATAPYSAYTYKSEN SUORITUSJARJESTYKSELLA EI OLE VALIA!

LABRA
- LABRASSA MERKATTU 6 KPL PISTEITA, JOISSA KYTKIMET ASENTOON “0”, KS. Kuva

- KUVASSA NAKYVAA YMPARISTOA KUVAN ALUEELTA PIDETTAVA JANNITEISENA MM. AKUSTO KAAPELIT.
- HUOM! JOS KATON KYTKIMIA EI AVATA, NIIN KAAPELIT OVAT JANNITTEELLISIA.

- HATAPYSAYTYKSEN SUORITUSJARJESTYKSELLA EI OLE VALIA!

\PYSA N TEHTAVA KATOLTA JA LAB All

JARJESTELMAT
KATTO:

- 10kpl Invertteri ulkona, sisélla kaapeleita 3 kpl a 100 ma
- Katolla kytketdan kytkin 1 pois paélta ja kaikki invertterit sammuvat.
- Katolla 2 kpl DCturvakytkimet, janniteisié johtoja jaa aina! (kytkin 2 ja 3)

LABRA ALAKERTA
- Jos myoés labrasta kaikki kytkimet asennossa “0”, ovat kaapelit jannitteettémia.
- 1+3kpl invertteri sisalla, sisélla lyhyetja merkityt paneelikaapelit.

HUOM! LABRASSA 2kpl akustorLYL)Y 24v/3000Ah 72kWh, Lithium n. 400VDC, 9,6kWh
- Invertteri sisalla, sisélla paneelikaapelit palokoteloimatta.
- Kun hatdpysaytys tehdaan ohjeen mukaan, my6s niiden sédhkdsy6tto on katkaistu.

VAROETAISYYEDET
- Vesisuihkulla suora suihku 5 m ja sumusuihku 1m.

JALKIVARTOINTI

Kohteen olosuhteet voivat aiheuttaa erikoistoimenpiteita palon sattuessa.

Jos palo tapahtunut kohteessa, on arviointiin aina pyydettdvd sahkélaitteiston kayténjohtajan arvio
laitteiston tilasta, vaikka palo ei kohdistuisi suoranaisesti aurinkosdhkojarjestelmaan.

Yleisia turvaohjeita

¢ Normaalitilanteissa jérjestelma on turvallinen, paneelisto ja kaapelointi kaksoiseristetty.

* Tulipalo tai valokaarivoivat paljastaajannitteisia osia.
Pelastustilanteissavaloisan ja hamérén aikaan olettakaa aina, ettd paneelistossaon
hengenvaarallinen jannite, ellei ole kaytettavissavarmaa muuta tietoa.
Paneeliston johtojen katkaiseminen kaapelileikkurilla voi aiheuttaa valokaaren ja lisda ongelmia.
Alkaakayttakopaneelejakulkureitteind.
Henkildpelastustilanteessa, jossa irrotetaan mahdollisesti jannitteistd uhria, on syyta kayttaa
Jjénnitetybkasineita.

1R EWARETE T BAEETOR RY RO TN TR WA O VIR | T T Y


https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/aurinkosahkon_paloturvallisuus

Mahdollisuus,
kaytto ja yllépito!

Hyvin suunniteltu ja toteutettu aurinkosahkdjarjestelma on
turvallinen, kayttajaystavallinen, toimintavarma ja vaatii
kayttajalta vain vahan huoltotoimenpiteita. Sahkolaitteiston
haltijan vastuulla on kuitenkin huolehtia, etta jarjestelma on

turvallinen ja etta se tayttaa sahkoturvallisuuslain vaatimukset.

Haltijan on tarkkailtava jarjestelman kuntoa ja turvallisuutta ja
korjattava mahdolliset viat ja puutteet riittavan nopeasti. (STL
1135/2016) Lisaksi kiinteiston haltijalla on esimerkiksi
velvollisuus huolehtia rakennuksen paloturvallisuudesta,
tulipaloriskien minimoimisesta, pelastushenkiléston
turvallisuuden huomioon ottamisesta seka pelastustoiminnan
mahdollistamisesta tulipalon aikana. (Pelastuslaki 379/2011)

___ Jarjestelman toiminnan seuranta
— + Tiedot kulutuksesta, tuotannosta, verkkoon myydysta
energiasta ja omakayttoon tuotetusta energiasta

Huolto ja kunnossapito
* Jarjestelman huoltodokumentoinnin seuranta ja

noudattaminen

e _— — — — — —

o3 4. KAYTTO JA YLLAPITO

O
—Jo

Viantunnistus
ja korjaus

Huolto

o >

Qoo

—

Hyvin suunniteltu ja toteutettu aurinkosahko-
jarjestelma on kayttajaystavallinen, toimintavarma
ja vaatii kayttajalta vain vahan huoltotoimenpiteita.

Seuranta

v Kaytettavyys

Vastuut: - sahkolaitteiston turvallisuus ja sahkomagneettinen yhteensopivuus:
sahkolaitteiston haltiia . rakennuksen nalaturvallisuus: kiinteistan haltiia



https://talotekniikkainfo.fi/ratkaisut-etusivu/aurinkosahkojarjestelman-liittaminen-osaksi-kiinteistoa

Mahdollisuus,

kaytto ja yllapito!
Taloyhtiot & kiinteistot v

* Aurinkosahkdjarjestelmille laatia sahkoturvallisuutta yllapitava
kunnossapito-ohjelma.

* Aurinkosahkdjarjestelmat, ovat saannollisen tarkastuksen alaisia
laitteistoja, joiden tarkastuttamisesta vastaavat kiinteiston
omistaja ja haltija

- Muut yksityiset kayttdjat, perussaannot (TUKES)
Muista perussaannot:
e Kayta jarjestelmaan oikein ja vain niille tarkoitetuissa
olosuhteissa
* Noudata valmisajan kayttoohjeita ja huolehdi, etta

* Aurinkosahkdjarjestelma on huomioitava pelastussuunnitelmassa laitteiden kayttoymparisto sailyy ohjeiden mukaisena.
ja siihen olennaisesti liittyvassa riskikartoituksessa. * Huolehdi riittavasta kunnon valvonnasta ja
* Tarkastuksissa havaitut puutteet ja viat on korjattava kunnossapidosta (esim. visuaaliset maaraiset
tarkastukset)
Kunnossapito-ohjelman dokumentaatio * Korjauta ammattilaisella havaitsemasi vialliset
* Tulee kuvata aurinkosahkdjarjestelman kytkennat, rakenne ja asennukset viipymatta.

toimintamalli poikkeustilanteiden, kuten tulipalojen, varalta. ~_____ * Muista varovaisuus sahkon kanssa — erityisesti
* Mahdollisissa poikkeustilanteissa pelastuslaitos tarvitsee —— = kosteissa tiloissa ja ulkona.
toimintansa tueksi paikalle rakennuksen sahkéjarjestelman (ml. == * Perehdy laitteiden ja asennusten ominaisuuksiin.
aurinkosahkojarjestelma) tuntevan sahkdalan ammattilaisen, joka == . Seuraa jarjestelman toimintaa
osaa suorittaa pelastustilanteessa tarvittavat toimenpiteet, kuten * Jata omat viritykset tekematta ja kayta sahkotoissa
irtikytkennat jarjestelmalle. ammattilaista.
e Hatapysaytyksen ohjeet oltava laitteella kaytettavissa
Yhteystiedot jarjestelman yllapidosta ja kaytosta vastaavasta
jarjestelman tuntevasta

==
z
=
-
=
=
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' TUKES, 2023 & ST 40,2023


https://tukes.fi/koti-ja-vapaa-aika/kodin-tekniikka-ja-sahko/kodin-sahkolaitteiston-kunnossapito

AURINKOSAHKOJARJESTELMAN LIITTAMINEN OSAKSI KIINTEISTOA

1. KARTOITUS 2. SUUNNITTELU

Selvitetaan, onko aurinkoséhkﬁjér]estelmén hankinta teknisesti ja Suunnitellaan turvallinen, vaatimusten mukainen,

taloudellisesti jarkevaa ja millaisilla kiinteistd ergiatehokas ja kayttajan tarpeet huomioiva
rakenteisiin kohdistuvilla toimenpiteilla jarjes “jestelmakokonaisuus.

kiinteistdtn on mahdollista.
4 kenne- =/ Jarjestelmatekninen
Annittelu /A.| suunnittelu
alfll

Kiinteiston energian- Taloudellinen Rakenteet
kulutus ja optimointi kannattavuus

Alue
Jakeluverkkoyhtio -ﬁ- rake

kotekninen Erityissuunnittelu
Innittelu %%d (Energiasuunnittelu)

littelija (vastuu kokonaisuudesta), sahkgsuunnittelija,
Tekija: Kartoituksen tekijan tulisi olla alan asiantuntija kuten erityissut 3, rakennesuunnittelija

3. TOTEUTUS

Toteutetaan suunnitelmien mukainen turvallinen ja toimiva aurinko-
sahkojarjestelma, jossa on huomioitu asennuksia velvoittava
sahko- ja paloturvallisuuteen liittyva maarayspohja.

D o Jpmu— 4, KAYTTO JA YLLAPITO

Hyvin suunniteltu ja toteutettu aurinkosahko-
jarjestelma on kayttajaystavallinen, toimintavarma
ja vaatii kayttajalta vain vahan huoltotoimenpiteita.

o
— Jo

Kayttoonotto ja Palo- Viantunnistus 0| Seuranta
luovutusdokumentit turvallisuus \/ 4 ja korjaus :
[AA) =
limoitukset ja Sahko- Sahkotyo- y N
sopimukset turvallisuus turvallisuus Huolto Kaytettavyys

Vastuut - vastuutahot: - tyé- ja sahkotyoturvallisuus seka sahkdturvallisuus - sahkdurakoitsija
-valvonta, tarkastustoiminta, suunnitelmien mukaisuus - rakennusvaiheen vastuuhenkild
- vastuiden jako ja varmennus - tilaaja

Vastuut: - sdhkdlaitteiston turvallisuus ja sahkdmagneettinen yhteensopivuus:
sahkdlaitteiston haltija - rakennuksen paloturvallisuus: kiinteistdn haltija

httne-//talntakniikkainfn fi/ratkaieut.atucivii/anrinkneahkniarinetalmancliittaminan-neakei-kiintaictna Talotekniikkateollisuus.ﬁ, 2023
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AURISKI -hanke

KATSE TULEVAISUUTEEN.
THINK FUTURE.



Presenter Notes
Presentation Notes
Käytä näitä dioja, kun haluat esim. väliotsikon tai korostaa/nostaa jonkin asian. Lisää värivaihtoehtoja saat klikkaamalla ”Asettelu”.


Kuva 3-2 Vapaa tila yhdelle invertterille

AURISKI -hanke

Yhteenveto

Karoitusten perusteella 2 kohdetta (3 %) oli kokonaisuudessaan vaatimustenmukaisia. 22
kohteessa (37 %) oli vahintadn vhdelld osa-alueslla vahaiseksi katsottuja puutteita ja 36
kohteessa (60 %) oli vEhintadn vhdelld osa-alueslla merkittavaksi katsottuja puutteita.

Kun tarkastellaan kohigita, joissa oli vain vahaisiksi katsotiuja puutieita:

» 7 kohteessa oli 1 v&hainen puute.

» 5 kohteessa oli 2 vahdista puuteita.
» G kohteessa oli 3 vahaista puuteita.
» 2 kohteessa oli 4 vahaista puuteita.
» 2 kohteessa oli & vahaista puuteita.

Wastaavasi kohteizsa, joissa raportoifiin paljon puutteita:

» 18 kohteessza oli 1 kohta, jossa oli paljon puutteita.
» 15 kohteessa oli 2 kohtaa, joissa oli paljon puutteita.
» 3 kohteessa oli 3 kohtaa, joissa oli paljon puuiteita.

Merkitiavia puutteita (paljon puutteita) raportoitiin:

Merkinndissa ja dokumentaatiossa 22 kohteessa (37 %)
Kayttddnottotarkastuspdytakirassa 18 kohteessa (30 %)
Potentiaalintasauksessa 9 kohteessa (15 %)

Sahnkolaitteiden valinnassa ja asentamisessa 3 kohteessa (5 %)
Jarjestelman erottamisessa 2 kohteessa (3 %)
Suojausvaatimuksissa 1 kohteessa (2 %)

Kaapelien ja johtoteiden asennuksessa 1 kohieessa (2 %)
Mekaanisessa asennuksessa 1 kohteessa (2 %)

el B il

Wahaisia puutteita raporioitiin:

Merkinndissa ja dokumentaatiossa 35 kohteessa (58 %)
Kaytiddnottotarkastuspdyiakirassa 24 kohieessa (40 %)
Mekaanisessa asennuksessa 19 kohteessa (32 %)
Sahkolaitteiden valinnassa ja asentamisessa 17 kohteessa (28 %)
Kaapelien ja johtoteiden asennuksessa 16 kohteessa (27 %)
FPotentiaalintasauksessa 14 kohtesssa (23 %)
Suojausvaatimuksissa 8 kohtesssa (13 %)

Jarjestelman erottamisessa 5 kohteessa (8 %)

@ Wk

Auriski 2024
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Onko jarjestelma asennettu kokonaisuudessaan sahkoasentajan toimesta?
Tulokset (yht. 60 kohdetta):

Kylla: 37 kohdetta (62 %)

Ei: 15 kohdetta (25 %)

Ei tiedossa: 6 kohdetta (10 %)
Tyhjia: 2 kohdetta (3 %)

Analyysi: Suurin osa kohteista (62 %) oli asennettu sahkdasentajan toimesta. Kuitenkin 25 % kohteista oli asennettu osittain tai kokonaan muiden
kuin sdhkodalan ammattilaisten toimesta. Tdma herattda huolta asennusten laadusta ja mahdollisista turvallisuusriskeista.

Kayttoonottotarkastuspoytakirjan kaytettavyys
Sahkéoturvallisuuslaissa (STL 1135/2016) on vaadittu kayttéonottotarkastuspdytakirja, jolla rakentaja vakuuttaa laitteiston tayttavan sitd koskevat
turvallisuusvaatimukset

Tulokset (yht. 60 kohdetta, ei tyhjia):

. AC- ja DC-puolen tarkastukset: 39 kohdetta (65 %)
| Ei kumpaakaan: 10 kohdetta (17 %)
Vain AC-puolen tarkastukset: 10 kohdetta (17 %)
Vain DC-puolen tarkastukset: 1 kohdetta (2 %)

Analyysi: Tulosten perusteella yli puolessa kohteista (65 %) oli kaytettavissa kayttdonottotarkastuspoytakirja, joka sisalsi seka AC- ettd DC-puolen
tarkastukset. Kuitenkin 17 % kohteista ei ollut lainkaan kayttdonottotarkastuspdytakirjaa, mika on erittdin huolestuttavaa sahko ja paloturvallisuuden
nakokulmasta. Lisaksi joissakin kohteissa oli suoritettu vain osittainen tarkastus, joka sisalsi pelkastdan AC-puolen (17 %) tai DC-puolen (2 %)
tarkastukset Katsotaan lapi mikrot ja miten ne on sielld on tehty.

Kayttoonottotarkastuspoytakirjassa esitetyt standardit

Kayttdonottotarkastuspdytakirjassa tulee ilmoittaa tarkastuksen perusteena oleva standardi sekd sen voimassa oleva painos. Tama vaatimus perustuu
SFS 6000 -standardisarjan vaatimuksiin seka Valtioneuvoston asetukseen (VNA 1434/2016, 4 §). Oikean standardin ilmoittaminen varmistaa, etta
tarkastus on tehty voimassa olevan velvoittavan maarayspohjan mukaisesti.

Tulokset (yht. 50 kohdetta):

SFS 6000:2017 -standardisarja: 19 kohdetta (38 % kohteista, joissa pOytakirja)

SFS 6000:2022 -standardisarja: 11 kohdetta (22 % kohteista, joissa pOytakirja)

SFS 6000 -standardisarja (ei vuotta): 9 kohdetta (18 % kohteista, joissa pdytakirja)

SFS600:2013: 3 kohdetta (6 % kohteista, joissa poytakirja)

Luettelo S-10 (Tukes): 1 kohde (2 % kohteista, joissa poytakirja)

Ei ilmoitettu standardia (tyhja): 7 kohdetta (14 % kohteista, joissa poytakirja) Auriski 2024
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Etaisyyksissa pienia puutteita, paitsi...Elaimet lapset...

Valmistajan ohjeet

’ _ Kuva 3-1 Invertterin asento

| 80

cm
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£
- Huomioi valmistajan ohjeet mm. maadoitus

/

SOFAR 3.3-12KTLX-G3 -invertterissa ei ole muuntajaa,
aurinkopaneeleiden positiivista ja negatiivista napaa El maadoiteta.
Muutoin aiheutuu laitevaurio.
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Kayttoottopoytakirjasta, dokumenteista,

rkinoista — aina puuttuu jotain

Ei tarkistettu kiertosuuntaa TAKASYOTTOVAARA!
VARNING FOR BACKSPANNING

EROTA AURINKOVOIMALAN EROTUSKYTIN

RSNV 0 W O AR AT

EROTUSKYTKIN SLIATSEE:
KOPPLA FRAN
SOLCELLSANLAGGNINGENS STROMBRYTARE
STROMBRYTAREN FINNS:
e) Kunnossa ' - A
Salamasuojausjidrjestelma _—
on huomioitu jérjestelman Ei tarvetta salamasuojakselle kohteessa VAROITUS! VARNING!
toteutuksessa
EROTA VAIHTOSUUNTAAJA
— . SEKA AC ETTA DC PUOLELTA
f) Hatapysaytyksen ohjeet Kunnossa ENNEN HUOLTOTOIMENPITEITA
on esitetty kohteessa S
y Ei ohjeita kohteessa KOPPLA FRAN VAXELRIKTAREN
BADE FRAN AC OCH DC SIDA

INNAN ARBETET PABORJAS
- —————— —  _—

Tarvittava dokumentaatio sisaltaa

- Jarjestelmakuvaus

- Inverttereiden ja paneeleiden datalehdet, asennus- ja kayttoohjeet

- Sijoituspiirustus /johdotuskaavio, kaapelointi tiedot

- Kayttoonottotarkastus AC sekd DC puolelta (sisalto, ks. osa 712 ja
62446-1)

VAROITUS! VARNING! —

AURINKOSAHKON TASASAHKOOSASSA B
VOI OLLA JANNITE =

EROTTAMISEN JALKEEN

SOLCELLSANLAGGNINGEN
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e) Kaapelointi- ja Kunnossa
johdotuskaavio on
saatavilla kohteessa

DC—KYTKIN  INVERTTERI AC—KYTKIN KESKUS
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Array 2 kpl— sarjassa L,L.

e) Kaapelointi- ja Ei sisally
johdotuskaavio on
saatavilla kohteessa

Energiomittarit
(Address ID 2 jo 3)

%6 (1000V PV) | 1x6 (1000V PV) %25 S 52,5 S Modbus ‘ 36 gateway }omn:]

Tamakin jo riittava

Kohteessa lisatty paneeleja

\

8 B2

¢) Kaapelointi- ja johdotuskaavio on saatavilla kohteessa : = —~
Huom! ; i AURISKI, 2024
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Kalkkl au rmkosahkOJarJestelmat "o-v-at-
turvallisia kayttaa, kun ne suunnitellaan,
rakennetaan kayttoonotetaan ja

kunnossapidetaan standardien mukaisesti
koko elinkaarensa aikana
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